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A tananyag

Oktatasi cel: A tantargy keretében a hallgatdk megismertetése a processzor- és rendszerarchitekturak fejlédését kivaltd
fébb okokkal és célokkal, valamint fejlédésiik fébb lépéseivel. A targy szemléletmaddjaban kiemelt szerepet kap a tervezési
tér megkozelités, az ok-okozati 6sszefliggések, a kibontakozo trendek kiemelése szamos konkrét processzor és rendszer-
architektura bemutatasan keresztll.

Tematika: A tobb- és sokmagos processzorok fejlédése. A disszipacio kezelésének eszkozei. A multimédia és a
mesterséges intelligencia tdmogatasa. A mobil, kliens, HEDT és szerver processzor megoldasok a kiilénb6zé fejlesztéknél
és gyartoknal.

El6adasok Hét

A tranzisztor technolégia fejlédése. Moore tdrvénye és a modern tranzisztor technolégiak, az integralt aramkdérok gyartasi
jellemzéi és problémai, a teljesitmény ndvelésének és a disszipacid kezelésének rendszer szintii kérdései. Tokozasi
technolégiak, monolit és tdbblapkas integralt aramkorok.

Tobb és sokmagos processzorok fébb osztalyai, homogén tdbbmagos processzorok tervezési terének fébb dimenzi6i. A 1.
szimmetrikus sokmagos, illetve mester-szolga elv(i tdbbmagos processzorok megvalositasi kérdései. Heterogén, csatolt
elv(i tdbbmagos processzorok fébb osztalyai. Platformok tervezési terének fébb dimenzidi, a magszam névelés kihatasa
a rendszerarchitekturara.

A SPARC architektdra fogalma, fejlédési trendje. Az atlapolt regiszterkészlet és alkalmazasa, virtudlis tarkezelés, cache
koherencia. A multi-threading technika alkalmazésa.

Grafikus processzorok, a GPU-k fébb alkalmazasi teriiletei. A klasszikus grafikus futészalag és a CUDA architektdra.
GPGPU-k feldolgozasi paradigmai, mikroarchitekturaja. A SIMD architektura és az SSE utasitaskészlet fejlédése, a
beépitett GPU-k szerepe és kovetkezményei a tdbb és sokmagos processzoroknal.

A virtualiz&cid processzor szintli tdmogatasa. A virtualizacio alapelvei, szintjei és azok jellemz6i. A kildnbdzd technikak 3
dsszehasonlitasa. '

Az Intel Core processzor csaladjanak technoldgiai és architekturalis fejlédése. Az Intel processzorok ISA szintjének
fejlédése. Az Intel processzorok teljesitmény és ar mutatoi, piaci részesedése.

Tobb és sokmagos processzorok memériakezelése, a gyorsitotarak hierarchigja. A gyorsitotar koherencia
biztositasanak alternativai. FSB Flexible Cache Balancing. Kapcsolat megvaldsitasa az operativ tarral, a micro-op 5
cache lényege és miikddése, a Last Level Cache jelent@sége, az L4 cache és az e-DRAM bevezetése, a victim cache, '
az Optane memory feladata és miikbdése.

Tobb és sokmagos processzorok topogréafiai fejlédése a magok szama és a topografia kozotti 0sszefiiggések, a
kiilénb0z6 topografiak elényei és hatranyai, a topografia hatasa a teljesitményre, a cache koherencia biztositasara. A 6
QuickPath Interconnect Bus bevezetésének okai és elényei. A Ring Bus bevezetésének okai és kovetkezményei. A '
beépitett GPU-k hatdsa a topogréafiara.




Eléadasok Hét

Sziinet

Tobb és sokmagos processzorok energia gazdalkodasa, a disszipacio kezelésének kérdései, a mobil processzorok
energia gazdalkodasanak jellegzetességei, az aramkori szinten hasznalt eljarasok, ora- és tapfesziiltség kapuzas, a

SpeedShift technoldgia miikédése. A Duty Cicle Controll Iényege.

Az AMD processzorok fejlédési trendje. A Zen processzor csalad architekturalis ujdonséagai és hatasa a processzor piac 9
alakulasara. Az AMD processzorok teljesitmény és ar mutatdi. '

Az ARM processzorok fejlesztési elve, fejlesztési iranyai és piaci részesedése. A Cortex processzor csalad fejlédési
trendje és architekturalis jellemzi. A mesterséges intelligencia alkalmazasok hardver tamogatasa. A big.LITTLE, a 10
DynamlQ Core cluster és az Armv9 Dynaml|Q Core cluster architektura. Az ARM processzorok teljesitmény és ar '
mutatoi.

Sziinet 1.

A mobil processzorok architekturalis jellemz6i, az alkalmazott operacids rendszerek. Az egyes gyartok fejlesztései és 12
piaci részesedése, teljesitmény és ar mutatéi. A RISC és CISC architektira alkalmazasanak elényei és korlatai. '

A szerver processzor piac jellemzéi. A szerver platformok és processzorok altalanos architekturélis jellemzéi. Az Intel
szerver processzorai. Az Intel, az ARM és az AMD szerver processzorai szamitasi teljesitményének és jellemz0 13
paramétereinek dsszehasonlitdsa. Az ARM-ISA alapu szerver processzorok gyartéi és jellemzé processzor '
architekturak.

Osszefoglalés. Elévizsga. 14,

Alairas feltétele: Az el6adasok latogatasa. Indokolt esetben az eléadasok online kdvetheték. Hianyzasok kezelése a TVSZ
elbirasai szerint. Mulasztott eléadas nem pétolhato.

A vizsga maddja: Szébeli, a kihuzott tételt dbrékkal, vazlatosan irasban ki kell dolgozni. A vizsga témakéreinek listaja a
Moodle rendszerben megtalalhato.

Irodalom:

Kotelezo: 1. Eléadasok anyaga Moodle-ban

2. Prof. Dr., Sima Dezs6 el6adas anyagai http://users.nik.uni-obuda.hu/sima/oktatas.htm

Egyéb segédletek:
A kurzus médszertani segédletei, elektronikus jegyzetek, segédanyagok, vided anyagok a Moodle rendszerben.
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